Schuleigenes Fachcurriculum Mathematik Jg. 10

Fir das vorliegende Fachcurriculum gelten nachfolgende Anmerkungen. In der Spalte ,,Zeit” wurden die vorgesehenen zeitlichen Umfange in einem normal
langen Schuljahr vermerkt. Der Ansatz hierflr sind 36 Schulwochen, sodass rechnerisch noch 4 Wochen zur Vertiefung bzw. Erweiterung zur Verfligung
stehen. Hier erscheint auch die Wiederholung an Hand der Seiten ,Zum Erinnern und Wiederholen“ angezeigt. Es konnen sich, aufgrund des
wiederholenden Charakters einzelner Unterkapitel und der Uberschneidung von Themenbereichen, andere Zeitraume als die hier genannten ergeben.

Anmerkungen:

(1) Es werden nur die zusatzlichen Kompetenzen aufgefihrt (vgl. KC)

(2) Viele Teilaspekte der prozessorientierten Kompetenzen treten in allen Kapiteln auf. Der besseren Lesbarkeit wegen werden nur jeweilig die
Kompetenzen genannt, die im Schwerpunkt in den Kapiteln auftreten.

(3) Alle Einzelaspekte der prozessorientierten Kompetenz ,Kommunizieren” (3.1.6) treten durchweg in allen Kapiteln auf und werden deswegen hier nicht
gesondert erwahnt.
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NEUE WEGE Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

1 Potenzen
1.1 Rund um Potenzen

1.2 Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

1.3 Wurzeln und Potenzen mit
rationalen Exponenten

Exponentielle
Zusammenhéange
¢ Mit Potenzen rechnen
o Rechengesetze
exemplarisch begriinden
o Gleichungen umformen
und l6sen, in einfachen
Fallen auch
hilfsmittelfrei
o Streckenlangen
berechnen.

Zahlen und Operationen

e Begriinden exemplarisch Rechengesetze ...
und Potenzen mit rationalen Exponenten
und wenden diese an.

¢ nutzen das Wurzelziehen ... als
Umkehroperation zum Potenzieren.

¢ losen Gleichungen numerisch, grafisch und
unter Verwendung eines CAS.

Mathematisch argumentieren

e erlautern prazise mathematische
Zusammenhange und Einsichten unter
Verwendung der Fachsprache.

¢ bauen Argumentationsketten auf, analysieren
und bewerten diese.

Mathematische Darstellungen verwenden
e verwenden reelle Zahlen.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

e wahlen geeignete Verfahren zum Losen von
Gleichungen.

7 Wochen
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NEUE WEGE Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

2 Kreise und Korper

2.1 Umfang und Flacheninhalt des
Kreises (Wiederholung)

2.2 Anwendungen (Wiederholung)

2.3 Darstellen und Herstellen von
Korpern

2.4 Zylinder, Pyramiden und Kegel

2.5 Die Kugel

Kreis- und Korperberechnungen
¢ Flacheninhalt und Umfang des
Kreises ermitteln
o Weg zur Kreiszahl
o Flacheninhalt und Umfang
schatzen und berechnen
o Bogenlange und
Kreisausschnitt
o Bogenmaf}

¢ MaRzahlen ausgewahlter Korper

schatzen und berechnen

o Oberflacheninhalt und
Volumen des Zylinders

o Oberflacheninhalt und
Volumen der Pyramide und
des Kegels

o Oberflacheninhalt und
Volumen der Kugel

GrofSen und Messen

e Geben Winkel im Bogenmal an

¢ schatzen und berechnen Umfang und
Flacheninhalt von geradlinig begrenzten
Figuren, Kreisen und daraus
zusammengesetzten Figuren.

¢ schatzen und berechnen Oberflacheninhalt
und Volumen von Pyramiden, Zylindern und
Kegeln sowie Kugeln.

Raum und Form

e zeichnen, vergleichen und interpretieren
Schragbilder und Korpernetze von
Pyramiden.

Mathematisch argumentieren

e kombinieren mathematisches und
auBermathematisches Wissen fiir
Begriindungen und Argumentationsketten und
nutzen dabei auch formale und symbolische
Elemente und Verfahren.

Probleme mathematisch I6sen

¢ stellen sich inner- und auBermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu
einer Losung noch fehlenden Informationen.

e wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlosen aus und wenden diese an.

Mathematische Darstellungen verwenden

e verwenden reelle Zahlen.

¢ zeichnen Schragbilder von Pyramiden und
entwerfen Netze.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ wahlen geeignete Verfahren zum Losen von
Gleichungen.

5 Wochen
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NEUE WEGE Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

3 Trigonometrie

3.1 Trigonometrische Funktionen
und ihre Graphen

3.2 Modellieren periodischer
Vorgange

Periodische Zusammenhange
e Sinus- und Kosinusfunktion als
periodische Funktion
o Definition am Einheitskreis
o Verschiebung des Graphen
der Sinusfunktion zum
Graphen der Kosinusfunktion
o Darstellung im Grad- und
Bogenmal

¢ Sinusfunktion untersuchen -

Parametervariation

o Zusammenhang von
Funktionsgleichung und
-graph fir
f(x) =a -sin(b (x - c)) +d

o einfache Funktionsgraphen
hilfsmittelfrei zeichnen

Zahlen und Operationen
¢ losen Gleichungen numerisch, grafisch und
unter Verwendung eines CAS

Funktionaler Zusammenhang

e beschreiben ... periodische Zusammenhange
zwischen Zahlen und zwischen GroBen in
Tabellen, Graphen, Diagrammen und
Sachtexten, erlautern und beurteilen sie.

¢ Nutzen ... Sinus- und Kosinusfunktionen zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange, auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge.

e Stellen Funktionen durch Gleichungen dar
und wechseln zwischen den Darstellungen
Gleichung, Tabelle, Graph.

e losen Probleme und modellieren
Sachsituationen mit Funktionen auch unter
Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge.

¢ beschreiben und begriinden Auswirkungen
von Parametervariationen bei ...Sinus- und
Kosinusfunktionen, auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge.

e beschreiben und begriinden die
Auswirkungen der Parameter auf den
Graphen fur Funktionen mit
y =a - f(b(x-c))+d

Probleme mathematisch I6sen

¢ stellen sich inner- und auBermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu
einer Losung noch fehlenden Informationen.

¢ wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlosen aus und wenden diese an.

Mathematisch modellieren

e wabhlen, variieren und verkniipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen.

¢ analysieren und bewerten verschiedene
Modelle im Hinblick auf die Realsituation.

Mathematische Darstellungen verwenden
¢ skizzieren Graphen ... von Sinus- und
Kosinusfunktionen in einfachen Fallen.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ nutzen Tabellen, Graphen und Gleichungen
zur Bearbeitung funktionaler
Zusammenhange.

¢ wabhlen geeignete Verfahren zum Losen von
Gleichungen.

7 Wochen
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NEUE WEGE Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit
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4 Wachstum

4.1 Lineares und exponentielles
Wachstum

4.2 Begrenztes Wachstum

4.3 Entdeckungen am Graphen der
Exponentialfunktion

4.4 Modellieren mit
Exponentialfunktionen

4.5 Exponent gesucht - der
Logarithmus

Exponentielle Zusammenhange
¢ exponentielle Wachstums- und
Abnahmeprozesse modellieren

o

o

Sachsituationen iterativ und
explizit modellieren

lineare und exponentielle
Prozesse voneinander
abgrenzen

Uberlagerung von linearem
und exponentiellem
Wachstum untersuchen
Bestimmen der Grenze G
beim begrenzten Wachstum
Vergleich der expliziten und
iterativen Darstellung

¢ Exponentialfunktionen
untersuchen -
Parametervariation

o

Zusammenhang von
Funktionsgleichung und -

f(x) =a -b* +c

graph far

hilfsmittelfreies Skizzieren
der Graphen  (X) =a b
fr £ >0

Funktionsgleichungen aus
zwei Punkten bestimmen, in
einfachen Fallen
hilfsmittelfrei
Ausgleichsfunktionen
mithilfe des
Regressionsmoduls oder
Parametervariation
bestimmen

Zahlen und Operationen

log, (a) b* =a

¢ Nennen als Losung von fur

a>0 und b>0

e nutzen ... das Logarithmieren als
Umkehroperation zum Potenzieren.

¢ losen Gleichungen numerisch, grafisch und
unter Verwendung eines CAS.

Funktionaler Zusammenhang

e beschreiben ... exponentielle...
Zusammenhange zwischen Zahlen und
zwischen GrofRen in Tabellen, Graphen,
Diagrammen und Sachtexten, erlautern und
beurteilen sie.

e Nutzen ... Exponentialfunktionen... zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange, auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge.

e Stellen Funktionen durch Gleichungen dar
und wechseln zwischen den Darstellungen
Gleichung, Tabelle, Graph.

e losen Probleme und modellieren
Sachsituationen mit Funktionen auch unter
Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge.

¢ modellieren lineares, exponentielles und
begrenztes Wachstum explizit und iterativ
auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge.

Mathematisch argumentieren

¢ erlautern prazise mathematische
Zusammenhange und Einsichten unter
Verwendung der Fachsprache.

¢ bauen Argumentationsketten auf, analysieren
und bewerten diese.

Probleme mathematisch I6sen

¢ stellen sich inner- und auBermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu
einer Losung noch fehlenden Informationen.

e wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlosen aus und wenden diese an.

Mathematisch modellieren

e wabhlen, variieren und verkniipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen.

¢ analysieren und bewerten verschiedene
Modelle im Hinblick auf die Realsituation.

Mathematische Darstellungen verwenden

e skizzieren Graphen ... von
Exponentialfunktionen in einfachen Fallen.

Mit symbolischen, formalen und technischen

Elementen der Mathematik umgehen

¢ nutzen Tabellen, Graphen und Gleichungen
zur Bearbeitung funktionaler
Zusammenhange.

¢ wahlen geeignete Verfahren zum Losen von
Gleichungen.

10
Wochen
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NEUE WEGE Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

¢ interpretieren den Wachstumsfaktor beim
exponentiellem Wachstum als prozentuale
Anderung und grenzen lineares und
exponentielles Wachstum gegeneinander
ab.

e beschreiben und begriinden Auswirkungen
von Parametervariationen bei ...
Exponentialfunktionen..., auch unter
Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeuge.

¢ beschreiben und begriinden die
Auswirkungen der Parameter auf den
Graphen fur Funktionen mit
y =a f(b - (x-c))+d
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NEUE WEGE Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

5 Vierfeldertafeln und
Baumdiagramme (Wiederholung)

5.1 Riickschliisse aus
Vierfeldertafeln und
Baumdiagramme

Baumdiagramme und
Vierfeldertafeln
¢ Daten mit zwei
unterschiedlichen Merkmalen
darstellen und analysieren
o Eintrage in Baumdiagramm
und Vierfeldertafel
vervollstandigen
o Zwischen diesen
Darstellungen wechseln
e zweistufige Zufallsexperimente
darstellen und analysieren
o Eintrage in Baumdiagramm
und Vierfeldertafel
vervollstandigen
o Zwischen diesen
Darstellungen wechseln
¢ unbekannte
Wabhrscheinlichkeiten ermitteln
und interpretieren

Daten und Zufall

e Uberfihren Baumdiagramme zweistufiger
Zufallsexperimente in Vierfeldertafeln und
umgekehrt und beriicksichtigen dabei die
Variabilitat der Daten.

e ermitteln unbekannte Wahrscheinlichkeiten
aus Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen.

Mathematisch argumentieren

e kombinieren mathematisches und
auBermathematisches Wissen fiir
Begriindungen und Argumentationsketten und
nutzen dabei auch formale und symbolische
Elemente und Verfahren.

Probleme mathematisch I6sen

¢ stellen sich inner- und auBermathematische
Problemstellungen und beschaffen die zu
einer Losung noch fehlenden Informationen.

Mathematisch modellieren
e wahlen, variieren und verkniipfen Modelle zur
Beschreibung von Realsituationen.

Mathematische Darstellungen verwenden
¢ stellen mehrfache Abhangigkeiten mit
Vierfeldertafeln dar und analysieren diese.

4 Wochen

8 Schuleigener Arbeitsplan Mathematik Klasse 10, Neues Gymnasium Oldenburg

Stand 08/2018




Neue Wege Band 10

Lernbereich (KC 3.3)

Inhaltsbezogene Kompetenzen (KC 3.2)

Prozessbezogene Kompetenzen (KC 3.1)

Zeit

6 Grenzprozesse und
Zahlbereichserweiterungen

6.1 Grenzprozesse
6.2 Der Grenzwert

6.3 Irrationalitat und
Zahlbereichswerweiterungen

Naherungsverfahren als
Grenzprozesse -
Zahlbereichserweiterungen
¢ Gemeinsamkeiten und
Unterschiede ausgewahlter
Grenzprozesse beschreiben
o Ein Verfahren zur Annaherung
an irrationale
Quadratwurzeln

0.9=1 4

o Die Identitat
Grenzprozess

o Die Kreiszahl x als Ergebnis
eines Grenzprozesses

o Exponentieller Zerfall und
begrenztes Wachstum als
Grenzprozesse

o Grenzverhalten des Graphen

Flx) ==
von X
e Zahlbereichserweiterungen

erlautern

o Eine exemplarische
Irrationalitatsbegriindung

o Erweiterung der Zahlbereiche
zu den reellen Zahlen

o Rickblick auf frilhere
Zahlbereichserweiterungen

Zahlen und Operationen

e Grenzen rationale und irrationale Zahlen
voneinander ab

e Begrunden Notwendigkeit der
Zahlbereichserweiterungen

e Beschreiben und reflektieren
Naherungsverfahren und wenden diese an.

¢ identifizieren den Grenzwert als die
eindeutige Zahl, der man sich bei einem
Naherungsverfahren beliebig dicht
annahert.

« erlautern die Identitat &2 =1
eines Grenzprozesses.

¢ interpretieren exponentielle Abnahme und
begrenztes Wachstum als Grenzprozesse.

e identifizieren x als Ergebnis eines
Grenzprozesses.

als Ergebnis

Mathematisch argumentieren

e erlautern prazise mathematische
Zusammenhange und Einsichten unter
Verwendung der Fachsprache.

¢ bauen Argumentationsketten auf, analysieren
und bewerten diese.

¢ geben Begriindungen an, iiberpriifen und
bewerten diese.

Probleme mathematisch l6sen
¢ wahlen geeignete heuristische Strategien zum
Problemlosen aus und wenden diese an.

3 Wochen
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